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Informace v tomto dokumentu jsou dlleZité pro spravnou funkci véech zafizeni systému ACS-line
komunikujicich pomoci sbérnicového systému vychazejiciho se standartu ISO/IEC 8482:1993

Dalsi informace k instalaci systému ACS-line

naleznete v obsahlém dokumentu: Technicky manual ACS-line.PDF,
ktery je ke dostupny na: https://www.acsline.cz/cs/topologie

Pokud si nebudete védét rady tak kontaktujte podporu vyrobce:
https://podpora.estelar.cz, telefonicky: +420 573 395 466
e-mailem: podpora@estelar.cz

Dale uvedend pravidla, doporuceni a rady p¥i odstrafiovani problém{ plati pro zaFizena propojené
sbérnici RS485 nebo G-link™.

v Jedna se zejména o pristupové jednotky AL20E, nebo LOG4 systému ACS-line které
komunikuji pres prevodniky DR485.
Viz podrobnosti a topologické nakresy: https://www.acsline.cz/cs/sbernicove-zapojeni

v Plati také pro sbérnici Fidici jednotky CL700, pomoci které se pripojuji ¢tecky a dalsi
zarizeni. Tato sbérnice je oznacovana jako G-link™, kterd vychazi ze stejnych standardd, ale
jeji pouziti je specifické v systému ACS-line nebo GILD.

v' Také sbérnice MODBUS se fidi stejnymi pravidly. Pomoci této sbérnice s pfipojuji napriklad
snimace teploty.
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VHODNY TYP KABELU PRO SBERNICI RS485

- Pro sbérnice do 100 m v nezaruseném prostiedi je vyzadovan minimalné nestinény
krouceny kabel s charakteristickou impedanci 1200hm + 5ohm (pfi 100MHz) a s prifezem
zily 0,35 - 0,8mm?

- Pro sbérnice nad 100 m nebo v zaruseném prostredi (prostiedi s vétSim elektromagnetickym
rusenim - elektromotory, vedeni vysokého napéti, soubéhy s jinym vedenim) je vyzadovan
stinény krouceny kabel s charakteristickou impedanci 1200hm + 50hm (pfi 100MHz) a
s prafezem Zily 0,35 - 0,8mm?

- Vhodnym kabelem pro vét&inu ptipadt je kabel UTP kategorie 5 (Cat5e) nebo vy&si.

-V ptipadech, kdy hrozi moznost vysokého elektromagnetického ruseni doporucujeme
pouzit kabel STP (Shielded Twisted Pair). Toto je vzdy na posouzeni konkrétni instalace.

- Kabel musi byt po celé své délce stejny!

- NELZE propojovat rtizné typy ¢i prirezy vodici

- NIKDY nezesilujte nebo nezdvojujte vodice pro pienos dat.

POUZITI DRUHO KABELU V JEDNE INSTALACI

V celé délce instalace sbérnice RS485 se nesmi vyuzivat riizné druhy kabeld. Musi byt pouzit
vzdy vyhradné jeden typ kabelu. V pfipadé vyuZiti rdznych kabell s riznou impedanci a kapacitou
by dochdzelo ke zp&tnym odrazlim. Sbérnice by tak byla nestabilni a dochazelo by k vypadkim
komunikace. RGzné druhy vodi¢d zvys$uji riziko chybné montaze (rizné barvy vodicl, rdzné pritezy
se hir dotahuji v jedné svorce.

SOUBEH SE SILOVYM VEDENIM

Vychazi z €SN 34 2300 ed. 2 11.4. Vinstalacich nizkym nebo vysokym napétim musi byt
dodrZena pravidla pro instalaci. Nestinéna sbérnice RS485 nesmi byt vedena v soubéhu se silovym
vedeni nizkého nebo vysokého napéti, kde mize dochazet k nezadoucim napé&tovym indukcim a
ruSeni datového prenosu na sbérnici. Pro oddélené vedeni s minerdlni prepazkou musi byt
vzdalenost mezi komunikacnim a silovym kabelem minimalné 200 mm. Pro volné lozené kabely
musi byt tato vzdalenost minimalné 250 mm. U stinéné sbérnice RS485 se nevyzaduje oddéleni od
silového vedeni, pokud je celkova délka soubéhu mensi nez 35 m.

PRIPOJENI STINENI KABELU

PFi pouziti kabelu se stinénim (FTP) pripojujte
stinici vodi¢ na PE svorku uzemnéni pouze v
jednom misté instalace (nejlépe ve zdroji).
Stinéni kabeld musi tvofit samostatné propojeni
pripojené v jednom misté na zemnici svorku HH}X
zdroje. PFi spojovani dvou kabell je snaha o co

nejkratsi nestinéné spoje. Stinéni se spojuji na
zemnici svorce v jednotlivych modulech. Stinéni
nesouvisejicich kabell se nepropojuje. Tyto
zasady znazormiuje obrazek vpravo.

zemnici
svorka

E 1

modul
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MAXIMALNI DELKA VEDENI SBERNICE

Maximalni délka vedeni sbérnice RS485 zavisi na komunikacni rychlosti. V systému ACS-line jsou
pouzivany rychlosti obvykle do 19200 Bd, kdy je max. délka sbérnice 1200 m mezi koncovymi
jednotkami. U rychlosti nad 19200 Bd maximalni délka vedeni klesd - vzdy ovéfte aktualni

nastaveni pripojenych komponentd.

Vzdalenost Ize prodlouzit pouzitim opakovace (repeateru) sbérnice RS485, ale neni to doporuceno.
Pro rozsahlé a slozité instalace nebo v primyslovém prostfedi je vhodné&jéi sbérnici rozdélit na vic
samostatnych celkl s krat§imi vzdalenostmi, pfipadn& pouZit sbé&rnicovy rozbo&ova& (HUB).

Pozor vSak u sbérnice G-link™ jednotky CL700, nebo systému GILD.
Zde je pouZiti cizich prvk{ na sbérnici velmi omezené a musi byt konzultovano!

POUZITI OPAKOVACE RS485

- Opakovac je mozné pouZit v pfipad€, Ze je potifeba prodlouZit vedeni, které dosahuje max
mozné délky. Neni doporuceno pro sbérnici G-link™,

- Galvanické oddéleni u opakovace nezvysuje spolehlivost sbérnice, ale znemoznuje vzniku
zemnich smycek, a tedy vyrovnavacich proudl. V pfipadé indukovani prepéti, nezabrani
opakova¢ pogkozeni obvod{ na sbérnici, ale chrdni obvody za timto opakovadem.

POCET JEDNOTEK NA SBERNICI

- Maximalni pocet jednotek na jedné sbérnici RS485 je 32 (HW i SW omezeni). V pripadé
nutnosti zapojeni vice jednotek je nezbytné rozdélit vedeni na vice samostatnych sbérnic s
pouzitim vice Fidicich jednotek.

- Vzdy musi byt pfipojen pouze jednotky ACS-line komunikujici stejnym protokolem.

- Nelze provozovat na stejné sbérnici jednotky ACS-line, G-link™, MODBUS.

- Pripojeni cizich jednotek s vhodnym protokolem je mozné na zakladé konzultace
s vyrobcem systému ACS-line.
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ZAPOJENI SBERNICE RS485

- Kazda sbérnice RS485 musi mit liniové propojeni vsech jednotek, kde dvé jednotky jsou jako koncové a
ostatni jsou prabézné. Priibézné jednotky se zapojuji bez odbocek od linie.

- Ptipadnd odbocka z hlavni linie nesmi byt delSi nez 3 metry a kazd4 odbocka smi vést jen k jedné jednotce,
na které se nezarazuje zakoncovaci odpor.

Pozor: v pfipadé sbérnice G-link™ jednotky CL700 nesmi existovat Zddné odbocky na lince!

SPATNE SPRAVNE

AN

C DN

AN

- PrAbé&ind jednotka nemUze byt nikdy jako koncova. Ridici jednotka nebo prevodnik mohou byt zapojeny
kdekoliv na lince. Z pohledu sbérnice jsou to rovnocenna zatizeni a plati pro né stejnd pravidla pro
zakonceni sbérnice, pokud jsou jako koncova zafizeni.

- Pro komunikaci se vyuZivaji dva vodice, které propojuji paralelné vsechny moduly (vzdy svorku A se
svorkami A na ostatnich modulech). Svorka A byva oznacovana také jako TX+, svorka B jako TX-.
Komunikace v takovémto zapojeni probiha v rezimu HALF-Duplex, coZ znamen3, Ze vzdy pouze jedno
zafizeni vysila a ostatni pfijimaji a master smérnice (vétSinou PC-pfevodnik) fidi smér toku dat.

-V pfipadé sbérnice G-link™ pracuje linka v rezimu multi-master, kdy si kazdé zafizeni pomoci speciadlniho
antikolizniho algoritmu fidi pfistup na sbérnici. Toto zarucuje velmi rychlé reakce a prenos dat na sbérnici
pfi libovolném poctu jednotek. Je vidy dleZité vytvorit kvalitni navrh a zapojeni sbérnice pro dosazeni
nejlepsich vysledk.
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ZAKONCENI A KLIDOVY STAV SBERNICE
(BIAS A TERMINATION REZISTORY)

e Zakoncovaci odpory (120-130 Q): Na obou koncich sbérnice RS485 se musi pripojit
odpory, které zabrafiuji ruseni signalu zplsobeného odrazy na konci vedeni. V mnoha
zafizenich jsou tyto odpory jiz integrovany a aktivuji se propojkou.

¢ Bias odpory (470-1000 Q): Tyto odpory definuji klidovy stav na sbérnici, kdyz nikdo
nekomunikuje. Jsou Casto jiz soucasti fidicich jednotek a spojuji sbérnici s napétim (napf.
+5V) nebo zemi (GND) pro stabilizaci signalu.

e Spravné zapojeni: U kratkych sbérnic staci bias odpory jen na jednom misté, ale u delSich
sbé&rnic by mély byt na obou koncich. Pokud na konci sbérnice chybi bias odpory, mizZete
pouzit specialni modul (BIAS-01), ktery spravné nastavi klidovy stav.

e Upraveni hodnoty zakon&ovaciho odporu: V nékterych pripadech mize byt pro
stabilnéjsi definici klidového stavu vhodné zvysit hodnotu zakoncovaciho odporniku az na
1000 Q, zejména pokud bias odpory nejsou dostupné.

pel
N
ZARIZENI o N RiZENI
1 ZARIZENI ZARIZENI ZAR,,InZ,,ENI
(zacatecni) 2 3 (koncové)

MODUL BIAS-01 nastavi spravné sbérnici

Tento modul je tfeba osadit na koncové zafizeni v téchto pripadech:
o rozdil napéti mezi A a B na koncové jednotce je mensi nez 200mV
o napéti svorky A proti GND je menSi nez 2 V
o napéti svorky B proti GND je mensi nez 1,8 V
o nesmi byt opomenuto na posledni jednotce ¢i terminalu na lince RS485 kde jsou
shledany parametry sbérnice mimo rozsahy vySe popsané.

PRIPADY, KDY JE NUTNE POUZIT MODUL BIAS-01

Ridici jednotky a terminaly s vlastnim LAN rozhranim (-TCP) mnohdy umozfiuji kaskadové
pripojeni dalSich zafizeni na lince RS485. Pro spravnou komunikaci na této lince je treba
zajistit spravné napétové Grovné pomoci modulu BIAS-01. Tyka se to vSech jednotek a Fidicich
termindl{, které nemaji integrovany BIAS rezistory, a nejsou k nim pfipojena jina zafizeni,
ktera interni BIAS rezistory obsahuji (napf. pfevodnik DR485 Ci jina cizi zafizeni).

Modul BIAS-01 se v téchto pripadech pfipojte na svorky hlavni jednotky ¢i terminalu.
Vzdy pouzijte modul BIAS-01 v misté kde nejsou spravné parametry sbérnice.
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Napétové Urovné A a B na sbérnici

-V dobre zapojené instalaci sbérnice RS485 a spravné zapojenych zakoncovacich odporech RZ a
bias odporech je v klidovém stavu na koncovych jednotkach vodi¢ A kladnéjsi oproti
vodici B. Rozdil napéti je vétsi nez 200mV. Pokud by rozdil napéti mezi A a B na koncové
jednotce bez bias odporl( byl mensi nez 200mV, tak se musi pFipojit modul BIAS-01 nebo na
dané jednotce zvétsit hodnota zakoncovaciho odporu, aby se rozdil napéti zvétsil (maximalni
hodnota kazdého odporu RZ je 10009). Nelze soucasné pouzit modul BIAS-01 a zvétSovat
zakoncovaci odpor RZ.

- Na koncovych jednotkach v instalaci je za idealnich podminek na svorkach A a B vici
svorce GND napéti vyssi nez 2Vss.

-V ptipadé rozdilového napéti v klidovém stavu mezi vodi¢i A a B >800mV je nutné
zkontrolovat, zda jsou na obou koncich linky zapojeny zakoncovaci odpory RZ (120Q). Klidové
napéti na sbérnici je pfimo Umérné poctu pripojenych jednotek, které maji interni bias odpory.
Pokud jsou interni bias odpory v jednotkach odpojitelné, tak je vhodné je odpojit na vSech
jednotkach kromé koncovych, kde jsou zapojeny zakoncovaci odpory RZ. Tim se rozdilové
napéti v klidovém stavu snizi na celé sbérnici.

ODOLNOST SBERNICE PROTI ZKRATU A PREPETI

- Vnitni obvody budi¢l v jednotkdch maji zkratovou odolnost pFi vzadjemném zkratu vodi¢l A a
B, pti opaéném pripojeni A a B vodi¢d na svorky, a také pfi ptipojeni A nebo B na potencial
svorky GND.

- Za zadnych okolnosti nesmi byt na svorky A a B pripojeno trvale nebo dlouhodobé kladné
napéti vétsi nez 7Vss, jsou zde jen mékké ochrany (transil 6,8Vss) proti prepéti vici svorce
GND, které snesou jen kratkodobé prepéti nikoliv trvale vysokou Uroven napajeciho napéti.
Mize tak dojit k trvalému poskozeni zafFizeni.
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PROPOJENI GND MEZI JEDNOTKAMI NA SBERNICI

Z dlvodu moZnosti taZeni sbé&rnice RS485 na velké vzdalenosti a pouzitim vice napajecich
zdroji pro jednotky muZe dochézet k rozdildm potencialt na GND svorkach jednotlivych
jednotek. Rozdil v potenciélu na svorkdch GND muZe byt natolik velky, e miZe dochézet k
nap&tovému namahani budi¢l a ochran uvnitf jednotek a mdZe to zplsobit nefunkénost celé
sbérnice RS485, nebo tzv. Unavové poskozeni, kdy jednotky postupné prestavaji komunikovat
zdanlivé bez zjevné priciny.

Rozdil potencialu na svorkach GND vSech jednotek na sbérnici RS485 nesmi byt vétsi nez
7Vss. Spravna funkcénost sbérnice RS485 je zajisténa, pokud je rozdil do max. 2Vss.
Zarizeni v jedné soustavé musi mit propojené GND (nejlépe propojit GND napajecich
zdrojl)

Je mozné oddélit zafizeni do vice galvanicky oddélenych sestav. Tyto sestavy mezi sebou
nesmi mit propojené GND ale jen vSechna zafizeni v jedné sestavé.

ISESTAVA 1 :  ISESTAVA?2

N

| 7Y |
/
/
i I
IIDINYATVD
| 7Y |

GND \ GND : : GND, GND

ZARIZEN] N P o DU
1 ZARIZENI P ZARZEN{ EARIZENT

(zacatecni) (koncové)

ZAPOJENI VICE NAPAJECICH ZDROJJ NA SBERNICI

V instalaci, kde je pouZito vic napdjecich zdroji je nutné mit zemni potencidly téchto zdroji na
sbé&rnici RS485 propojeny (svorky GND na jednotkach). Kladny napdjeci potencial rdznych
napajecich zdrojt se nesmi nikdy vzajemné spojit, nebot by dochazelo k prichodu proudu mezi
zdroji a zplsobovalo by to vypadky napajeni na jednotkach nebo k pretizeni vystupnich
obvod{ ve zdrojich.

Vice informaci o problematice napdjeni naleznete v kapitole:
ROZVODY NAPAJENI (v dokumentu Technicky manudl ACS-line.PDF).
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PRIKLAD INSTALACE SBERNICE RS485 NA FTP KABELU
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RESENI PROBLEMUO NA SBERNICI RS485

Jak zjistit preruseni sbérnice

Za mistem preruseni linky je mezi A a B napéti 0V (pokud je zapojen zakoncovaci odpor). Kdyz je
prerusena linka A, tak je za pferusenim na lince A nebo B naméfeno shodné 0V oproti GND. Kdyz
je prerusena linka B, tak je za pferusenim na lince A nebo B naméreno shodné az 4,5V oproti GND.
Pfed mistem preruseni linky je mezi A a B napéti az 4,5V, na A je az 4,5V oproti GND a na B je OV

oproti GND.

Jak zjistit opa¢né zapojenych vodi¢t A / B

V mist& spradvného zapojeni A a B vodi¢d je na A vzdy o 200mV az 300mV napéti vys&i, nez na B. V
misté& $patného zapojeni A a B vodi¢d je na A o 200mV az 300mV napéti mensi, nez na B.
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Postup hledani poruchy a kalibrace sbérnice

Pro zajisté&ni spradvného nastaveni a funk&nosti sbé&rnice RS485 s pomoci multimetru mizete
provést nékolik krokl. Zde jsou zakladni metody méfeni a Upravy:

1. Kontrola zakon&ovacich a bias odpornik{

e MéFeni zakoncovacich odporii: Pfepnéte multimetr na méfeni odporu a zkontrolujte hodnoty
zakoné&ovacich odpornikd (120-130 Q) a bias odpornikd (470-1000 Q) na koncovych jednotkach a v
zafizenich. Presvédcte se, Ze tyto odpory jsou spravné pfipojené a odpovidaji specifikacim.

2. Méreni napéti klidového stavu

e Méreni napéti: Prepnéte multimetr na méreni stejnosmérného napéti. Zmérte napéti mezi vodici A a
B sbérnice, kdyz na sbérnici nevysila zadné zafizeni. Klidové napéti by mélo byt stabilni a definované
bias odpory, typicky blizko 0 V.

e Pozitivni strana (A) by méla mit vyssi potencial neZ negativni strana (B).

3. Kontrola integrity sbérnice

e Kontinuita a zkraty: PouZijte multimetr k ovéFeni, zda neexistuji pferuseni vodi¢t nebo zkraty mezi
vodici A a B, nebo mezi kterymkoli vodi¢em a zemi.

4. Upravy nastaveni

o Uprava bias odporniki: Pokud je klidové napéti nestabilni nebo mimo ofekavané rozmezi, mizete
upravit hodnoty bias odpornikt. V pFipadé, Ze klidové napéti je prili§ nizké, zvazte zvyseni odporu na
A vodici a sniZeni na B vodici.

e Zména zakonéovacich odporniki: Pokud je na sbérnici pfili€ mnoho odrazt nebo ruseni, ujistéte
se, ze jsou na obou koncich sbérnice spravné zapojeny zakoncovaci odpory. Zkuste je pfipadné
vymeénit za odpory s presnéjsi hodnotou, kterd odpovida charakteristické impedanci kabelu.

¢ Omezeni preslechil na sbérnici: Pokud vite, Ze nemate idealné natazenou sbérnici, klasicky u
Spatné pouzitého vodice (napfiklad nekrouceného) je dobré pfipojit odpor 1MOhm na negativni
stranu linky (B).

Uvitame jakékoliv pripominky a podnéty k ¢innosti systému ACS-line.
Vyrobce si vyhrazuje pravo zmén bez predchoziho upozornéni
jak ve technickych informacich, tak v propagacnich materialech.
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