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Pravidla pro instalaci sbérnice RS485 (G-link)

Informace uvedené v tomto dokumentu jsou dilezité pro spravnou funkci vech zafizeni
systému ACS-line, komunikujicich pomoci sériové sbérnice vychazejici z normy standardu
RS485. Nize uvedend pravidla, doporuéeni a rady pfi odstrafiovani problému plati pro
termindly a pristupové jednotky propojené sbérnici RS485, které dale komunikuji pres
prevodniky DH485 nebo DU485. Plati také pro sbérnici fidici jednotky CL700 pomoci které
se pripojuji ¢tecky a dalSi zafizeni. Tato sbérnice je oznacovana jako G-link, ktera vychazi
ze stejnych standardd, ale jeji pouZiti je specifické v systému ACS-line nebo GILD.

Vhodny typ kabelu pro sbérnici:

Pro sbé&rnici RS485 je nejvhodné&jsi pouZit stinény kabel s kroucenym parem vodi¢@ o prifezu Zily 0,35 - 0,8
mm?2 s impedanci pfiblizn& 120Q a kapacitou do 65pF/m. Siln&j&i prifez vodice je vhodné&jsi, neni tak nachylny
k pfelomeni pfi manipulaci a upevnéni do svorek. Pokud nemame specialni kabely pro RS485 napf. LAM
DATAPAR 2x0.8, J-Y(St)Y, BELDEN 9842, tak lze pouzit kabely pro béZnou strukturovanou kabeldaz UTP, FTP
nebo STP CAT5 a vysSi. Lze pouZit i méné vhodné kabely SYKFY 2x2 nebo 3x2. Vzdy vSak s kroucenymi
vodicdi, coz vyrazné snizuje indukci rusivého napéti do datového paru. Pfi malych délkach Ize pouzit nestinény
typ kabelu, ale pro vétsi vzdalenosti vedeni sbérnice RS485 je vhodnéjsi pouziti stinéného kabelu.

Nikdy nezesilujte nebo nezdvojujte vodice pro prenos dat.

Vice typl kabell v instalaci sbérnice:

V celé délce sbérnice RS485 se nesmi pouzivat rlzné typy kabell. Musi byt vzdy pouZit pouze jeden typ
kabelu, nebot by v misté& spoje rdznych typl kabell s rlznou impedanci a kapacitou dochazelo ke zpé&tnym
odrazdim, sbérnice RS485 by byla nestabilni a mohlo by dochazet k vypadkim komunikace. RGzné prirezy
vodi¢l mohou byt také pFi¢inou €patného pritazeni kabell ve svorkach a tim znefunkénéni celé instalace.

Soubéh sbérnice se silovym vedenim:

Nestinéna sbérnice RS485 nesmi byt vedena v soubéhu se silovym vedeni nizkého nebo vysokého napéti, kde
mize dochdzet k nezddoucim napétovym indukcim a rudeni datového pFenosu na sbérnici. Pokud je
vzdalenost sbérnice od silovych kabell nizkého napéti nad 20cm, tak se toto jiZz nepovaZuje za soubé&h.
Obcasné krizeni sbérnice RS485 se silovymi kabely nizkého napéti nevadi. U stinéné sbérnice RS485 se
nevyzaduje oddéleni od silového vedeni, pokud je celkova délka soubéhu mensi nez 35m.

Pripojeni stinéni kabelu:

Pri pouziti kabelu se stinénim (FTP) pfipojujte stinici
vodi¢ na PE svorku uzemnéni pouze v jednom misté

instalace (nejlépe ve zdroji). Stinéni kabell musi zemnici
tvofit samostatné propojeni pripojené v jednom svorka
misté na zemnici svorku zdroje. Pfi spojovani dvou X'%u = ]

kabell je snaha o co nejkrat$i nestinéné spoje. Stiné&ni H‘>‘ //;f;/:/\\\\;\\\\\

se spojuji na zemnici svorce v jednotlivych modulech.
Stin&ni nesouvisejicich kabell se nepropojuje. Tyto
zasady znazorfiuje obrazek vpravo.

modul
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Maximalni délka vedeni sbérnice:

Maximalni délka vedeni sbérnice RS485 zavisi na komunikacni rychlosti. V systému ACS-line jsou pouzivany
rychlosti do 19200 Bd, kdy je max. délka sbérnice 1200m mezi koncovymi jednotkami. U rychlosti nad 19200
Bd max. délka vedeni klesa. Vzdalenost se da prodlouzit pouzitim opakovace (repeateru) sbérnice RS485. U
rozsahlé a slozité instalace nebo v primyslovém prostiedi je lep&i sb&rnici RS485 rozdé&lit na vic samostatnych
sbérnic s kratSimi vzdalenostmi, pfipadné pouzit sbérnicovy rozbocovac (HUB). Pozor vSak u sbérnice G-link
jednotky CL700, zde je pouZiti cizich prvk{ na sbé&rnici velmi omezené a musi byt konzultovano.

Pouziti opakovace RS485:

Opakovac¢ RS485 je nutné pouzit v pripadé, kdy sbérnice RS485 dosahuje jiz max. délky vedeni. Diky
galvanickému oddéleni je opakova¢ vhodné pouZit i v ptipadé propojeni dvou odlinych systéml na jednu
sbérnici. Galvanické oddéleni u opakovace nezvySuje spolehlivost sbérnice, ale znemoziuje vzniku zemnich
smyéek a tedy vyrovnavacich proudd. V pfipadé indukovani piepéti, nezabrani opakovaé poskozeni obvodd na
sbérnici, ale chrani obvody za timto opakovacem.

Pocet jednotek na sbérnici:

Maximalni pocet jednotek na jedné sbérnici RS485 je 32 (HW i SW omezeni). V pfipadé nutnosti zapojeni vice
jednotek je nezbytné rozdélit vedeni na vice samostatnych sbérnic s pouzitim vice fidicich jednotek.

Zapojeni sbérnice RS485

Kazda sbérnice RS485 musi mit liniové propojeni vSech jednotek, kde dvé jednotky jsou jako koncové a
ostatni jsou pribézné. Prib&Zné jednotky se zapojuji bez odbodek od linie. Pfipadna odbocka z hlavni linie
nesmi byt delSi nez 3 metry a kazda odboCka smi vést jen k jedné jednotce, na které se nezafazuje
zakonc&ovaci odpor. Prib&?na jednotka nemuze byt nikdy jako koncova. Ridici jednotka nebo pfevodnik mohou
byt zapojeny kdekoliv na lince. Z pohledu sbérnice jsou to rovnocenna zafizeni a plati pro né stejna pravidla
pro zakonceni sbérnice, pokud jsou jako koncova zafizeni.

Pozor: v piipadé sbérnice G-link jednotky CL700 nesmi existovat Zzadné odbocky na lince !

Spatné spravné

AN

C DN

AN

Pro komunikaci se vyuzivaji dva vodice, které propojuji paralelné vSechny moduly (vZzdy svorku A se svorkami
A na ostatnich modulech). Svorka A byva oznacovana také jako TX+, svorka B jako TX-. Komunikace
v takovémto zapojeni probihd v rezimu HALF-Duplex, coz znamena, ze vzdy pouze jedno zafizeni vysila a
ostatni pfijimaji a master smérnice (vétSinou PC-prevodnik) Fidi smér toku dat. V pfipadé sbérnice G-link
pracuje linka v rezimu multi-master, kdy si kazdé zafizeni pomoci speciadlniho antikolizniho algoritmu Fidi
pFistup na sbérnici.
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Zakonceni sbérnice a bias odpory pro definici klidového stavu:

Na koncovych jednotkach sbérnice RS485 se musi vzdy pfipojit zakoncovaci odpory RZ (nejcasté&ji 120Q ),
které brani odrazim signalu od konce vedeni. Zakonlovaci odpory jsou integrovany ve vét3iné zafizeni
systému ACS-line a Ize je jednodude pfipojit pomoci propojky na zafizeni. U prib&Znych jednotek se nesmi
nikdy zapojovat zakoncovaci odpory. Spravné zapojeni sbérnice a jeji zakonceni je klicové pro spravnou funkci
a predeijiti problémdm v instalaci.

Dale jsou dlleZité bias odpory pro definici klidovych stavl na sbérnici (nej¢astéji 470Q - 10009). Bias odpory
byvaji mnohdy integrovany jiz v fidicich jednotkach nebo prevodnicich. Tyto bias odpory jsou pfipojeny tak, zZe
vodicC A je pres odpor pfipojen na vnitfnich +5V a vodic¢ B je pfipojen pres odpor na potencial GND. U kratkého
vedeni sbérnice RS485 stadi bias odpory v jednom misté (napfiklad na fidici jednotce &i prevodniku). Naopak
u delsiho vedeni musi byt bias odpory na obou koncich sbérnice RS485. Pokud u dlouhého vedeni sbérnice
RS485 koncova jednotka neobsahuje bias odpory, tak lze tésné pred koncovou jednotku predradit modul
BIAS-01, ktery zajisti spravné nastaveni klidového stavu na konci sbérnice. V pfipadé, ze u dlouhého vedeni
koncova jednotka neobsahuje bias odpory a nemame k dispozici ani modul BIAS-01, tak je mozné a vhodné
hodnotu zakon&ovaciho odporu RZ na koncové jednotce zvysit ze 120Q aZ na hodnotu 1000Q. Toto napomUizZe
ke zvySeni napéti mezi vodi¢i A a B na sbérnici a klidovy stav bude Iépe definovan. Pokud bias odpory pro
definici stavl maji vyrazné vy$si hodnotu neZ je impedance kabelu, tak mohou byt i na pribé&znych
jednotkach a nemaji vliv na dynamické chovani datového vedeni. Pokud je pouzit modul BIAS-01 pred
koncovou jednotkou, tak hodnota zakoncovaciho odporu RZ na koncové jednotce musi byt obvyklych 1209.

Klidovy stav sbérnice:

Klidovy stav na sbérnici nastava ve chvili, kdy na sbérnici nevysila zadna jednotka a napéti na sbérnici je
definovéno pouze bias odpory. Spravna napéfova uUrover tohoto stavu je velice ddleZitd, nebot sbérnice je
v po tuto dobu velice citlivda na indukovana napéti (ruseni), kterd se mohou jevit jako prichazejici data.
Definovani klidového stavu je mnohem dileZit&jsi nez mit spravné impedanéné& zakon&enou sbérnici, proto
v nespravné provedenych instalacich zakoncCovaci odpor ztraci smysl a jen snizuje Uroven signalu a tim
odolnost proti poruchdm. Proto je velice dileZité mit na koncovych jednotkadch viazeny modul BIAS-01,
pripadné pouzit i vétsi zakonCovaci odpor az do velikosti 1000Q misto béznych 120Q. ZvétSovat hodnotu
zakoncovaciho odporu RZ u koncové jednotky ze 120Q nelze v pfipadé, kdy uz je pouzity modul BIAS-01 pred
koncovou jednotkou.

Pouziti modulu BIAS-01:

Modul BIAS-01 je soucasti dodavky jednotky CL700, nebo lze objednat samostatné. Tento modul je treba
osadit na koncové zarizeni v téchto pripadech:

> rozdil napéti mezi A a B na koncové jednotce je mensi nez 200mV
> napéti svorky A proti GND je mensi nez 2V
> napéti svorky B proti GND je mensi nez 1,8V

Pripady, kdy je NUTNE pouZit modul BIAS-01:

Ridici jednotky a terminaly s vlastnim LAN rozhranim (-TCP) umoziiuji kaskadové pFipojeni dalsich zafizeni na
lince RS485. Pro spravnou komunikaci na této lince je tfeba zajistit spravné napétové Urovné pomoci modulu
BIAS-01. Tyka se to vdech jednotek a Fidicich termindll, které nemaji interni BIAS rezistory, a nejsou k nim
pfipojena jina zafizeni, ktera interni BIAS rezistory obsahuji (napf. DH485 di jina cizi zafizeni). Modul BIAS-01
se v téchto pripadech vzdy pfipojuje na svorky hlavni jednotky &i termindlu. Nesmi byt opomenuto na posledni
jednotce ¢i termindlu na lince RS485, osadit zakoncovaci propojku na zakonceni linky (nebo rezistor).

Napétové Grovné A a B na sbérnici:

V dobfe zapojené instalaci sbérnice RS485 a spravné zapojenych zakoncovacich odporech RZ a bias
odporech je v klidovém stavu na koncovych jednotkach vodi¢ A kladnéjsi oproti vodici B. Rozdil napéti je
vétsi nez 200mV. Pokud by rozdil napéti mezi A a B na koncové jednotce bez bias odporl byl mensi nez
200mV, tak se musi pfipojit modul BIAS-01 nebo na dané jednotce zvétsit hodnota zakoncovaciho odporu,
aby se rozdil napéti zvétsil (maximalni hodnota kazdého odporu RZ je 10009). Nelze soucasné pouzit modul
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BIAS-01 a zvétSovat zakoncovaci odpor RZ. Na koncovych jednotkach v instalaci je za idedlnich podminek na
svorkach A a B v{¢i svorce GND napéti vy3$i neZ 2Vss.

V pfipadé rozdilového napéti v klidovém stavu mezi vodic¢i A a B >800mV je nutné zkontrolovat, zda jsou na
obou koncich linky zapojeny zakoncovaci odpory RZ (120Q). Klidové napéti na sbérnici je pfimo Umérné poctu
pripojenych jednotek, které maji interni bias odpory. Pokud jsou interni bias odpory v jednotkach odpojitelné,
tak je vhodné je odpojit na vSech jednotkach kromé koncovych, kde jsou zapojeny zakoncovaci odpory RZ.
Tim se rozdilové napéti v klidovém stavu snizi na celé sbérnici.

Ve

Odolnost sbérnice proti zkratu a prepéti:

Vnitfni obvody budi¢d v jednotkach maji zkratovou odolnost pti vzajemném zkratu vodi¢l A a B, pfi opaéném
pripojeni A a B vodi¢i na svorky, a také pfi pripojeni A nebo B na potenciél svorky GND. Za zadnych okolnosti
nesmi byt na svorky A a B pfipojeno trvale nebo dlouhodobé kladné napéti vétsi nez 7Vss, jsou zde jen mékké
ochrany (transil 6,8Vss) proti prepéti vici svorce GND, které snesou jen kratkodobé prepéti nikoliv trvale
vysokou Uroven napajeciho napéti.

Propojeni GND mezi jednotkami na sbérnici:

Z dlvodu moznosti taZeni sb&rnice RS485 na velké vzdalenosti a pouzitim vice napajecich zdroju pro jednotky
mdZe dochazet k rozdildm potenciald na GND svorkach jednotlivych jednotek. Rozdil v potencidlu na svorkach
GND mdze byt natolik velky, ze mizZe dochézet k nap&tovému namahani budi¢d a ochran uvniti jednotek a
mlZe to zplsobit nefunkénost celé sbérnice RS485, nebo tzv. Unavové poskozeni, kdy jednotky postupné
prestavaji komunikovat zdanlivé bez zjevné priciny. Rozdil potencidlu na svorkach GND vSech jednotek na
sbérnici RS485 nesmi byt vétsi nez 7Vss. Spravna funkcnost sbérnice RS485 je zajisténa, pokud je rozdil do
max. 2Vss. Jedinym a nejlep$im Fe&enim je propojit GND svorky napajecich zdrojd, nebo samotnych jednotek,
pfipadné sbérnici rozdélit pomoci opakovace RS485 na galvanicky oddélené casti.

Zapojeni vice napajecich zdrojt pro jednotky na sbérnici:

V instalaci kde je pouzito vic napajecich zdroju je nutné mit zemni potencidly t&chto zdrojd na sbérnici RS485
propojeny (svorky GND na jednotkach). Kladny napéjeci potencidl rdznych napéjecich zdroji se nesmi nikdy
vzajemné spojit, nebot by dochazelo k priichodu proudu mezi zdroji a zplsobovalo by to vypadky napajeni na
jednotkdch nebo k pretizeni vystupnich obvodl ve zdrojich. Pouze napdjeci zdroj POW12-1,5 umozfiuje i
liniové propojeni kladného pdlu mezi zdroji stejného typu.

- Vo

Nejcastéjsi priklad instalace sbérnice RS485 po FTP kabelu:

—
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A4

Reseni problémi na sbérnici RS485

v Jak zjistit preruseni sbérnice

Za mistem preruseni linky je mezi A a B napéti 0V (pokud je zapojen zakoncCovaci odpor). KdyzZ je prerusena
linka A, tak je za prerusenim na lince A nebo B naméfreno shodné 0V oproti GND. KdyzZ je prerusena linka B,
tak je za prerusenim na lince A nebo B naméreno shodné az 4,5V oproti GND. Pfed mistem preruseni linky je
mezi A a B napéti az 4,5V, na A je az 4,5V oproti GND a na B je OV oproti GND.

v’ Jak zjistit opacné zapojenych vodicti A / B

V misté spravného zapojeni A a B vodi¢l je na A vzdy o 200mV aZ 300mV napéti vy&si, neZ na B. V misté
$patného zapojeni A a B vodicl je na A o 200mV az 300mV napéti mensi, nez na B.

Dalsi informace k instalaci systému ACS-line naleznete v obsahlém dokumentu:
Instalac¢ni manual ACS-line.PDF, ktery je ke stazeni na http://www.acsline.cz/cs/pro-partnery

Revize dokumentu: 16.10.2020

Uvitdme jakékoliv pfipominky a podnéty k ¢innosti systému ACS-line.
Vyrobce si vyhrazuje pravo zmén ve vyrobcich a v propagacnich materialech.

ESTELAR s.r.o.

Palackého 744/1, Hole$ov 769 01, Ceska republika
I1C: 26932962, DIC: CZ26932962
telefon.: +420 573 395 466
podpora@estelar.cz
www.estelar.cz
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